
中华人民共和国国家标准

运行中变压器油、

水溶性酸测定法

汽轮机油
UDf 621.的2.096

543.06

(比色法)
GB 7598一 87

Determination of water-soluble acid

  in transformer and turbine oils in

    service by colormetric method

本方法适用t-}测定运行「}!变Ii 汕、汽轮机油的水溶性酸P川Et o

    在试验条件厂。试油14等体积蒸馏水U介摇动，取具水抽出液，通过比色确定其pHiA.

1 仪器

{一;
PH比色

比色盒:

PH为3.8一7.0,{司隔为(1.2，比色价lei.径为15mnm，容玻IOml。
F图。

手 1,Y f史

1.8 锥)衫瓶:250m1。

1.4 分液漏 卜:250m1。

1.5 温度计:!)~100(。
1.6 水浴。

2 试剂

  2.1  pH指,149

  2.1.1 指q<剂的配制方法及变色范围见表1。
                                          表 1 指小齐11的西C制

指小剂名称 变色范{同 配 lip 方 法

N甲Pti分绿
3.8-5.t

  黄~蓝

将u.以澳甲酗绿与7. 5.10. 02 mo 1}氢械化钠 起研匀，}日除盐水稀释

Y250m1，!咧'1帷PH 1t为1.5一5二

浪甲酚紫
i.2~6 H

  黄一紫

将U. I v u} 111酚紫溶{一，. 25 m l 0. 02 m o1 1, 城化钠.}!，川除盐水稀释罕

250.1。I If c,sl整PI{n‘1为6.0

澳N望香酚蓝

(澳麟香草酚Iii )

6.t)~7.6

  黄~dti

将Il. 1 g7知’吧香的蓝溶1̀8. Um曰.OZmol]·’只权化钠1"用除盐水稀

释j? 250m1。II}16y怜P日fl 't为6.o
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2。1.2 指示剂应盛在严密的棕色试剂瓶内，保存十阴暗处。
2.2 试验用水

  除盐水或 几次蒸馏水，煮沸后，pH为6.0一7.0，电睁率小J=3 }xslcm
2.3 化学试剂

2.3.1 所用1NI体试剂均应进行t=燥 (苯 _甲酸氛钾、磷酸二氢钾的I燥
2.3.2 苯二甲酸氛钾:保证试剂或基准试剂。

2.3.3 磷酸_氢钾:保证试剂或基准试剂。

2.3.4 氢氧化钠:分析纯。
2.3.5 盐酸:分析纯，比重为1.19。

(25 C)o

温度为100一11 ()()。

3 准备工作

3.1 配制缓冲溶液
3.1.1  0.2mol/ L苯二甲酸氢钾溶液

    称取40.846g苯一甲酸氢钾，溶于适u除盐水 (或 二次蒸馏水)，移人1000m1客以瓶，再用除盐水
(或一二次蒸馏水)稀释至刻度。
  3.1.2  0.2moliL磷酸二氢钾溶液
    称取27.218g磷酸 _氢钾，溶f适量除盐水 (或 _次蒸馏水)，移人Ioooml容嗽瓶，再用除盐水

(或二次蒸馏水)稀释至刻度。
  3.1.3   o.lmol%L盐酸溶液
    用狱筒虽取16.8ml浓盐酸注人1000m】容址瓶，用除盐水(或 一次蒸馏水)稀释至刻度 (此溶液

浓度约为。.2moII/L ),再用硼砂、无水碳酸钠、无水碳酸钾或已知的相近浓度的标准碱溶液进行标

定，然后稀释成o.lmol/L。
  3.，.4  0.1mol厂 1,氢氧化钠溶液
    迅速称取8g氢氧化钠放人小烧杯GJi，加人50-60m1蒸馏水使其溶解，移人lo00ml容i#瓶，If)lu

2一3ml10%的氯化钡溶液以沉淀碳酸盐，然后用蒸馏水稀释至刻度，静置澄清。取匕层清液(此溶
液浓度约为0.2mol/L )，用苯一甲酸氢钾或已知的浓度相近的标滩酸液进行标定，然后稀释成
o. 1 mol /L。

  3.1.5 pH标准缓冲溶液
    按表z之比例用1二述溶液配制。

                                  表 z 标准缓冲溶液表 (200C)

o. Lmol }L盐酸
      ml U.2mol;t.六 .六}}l酸氢叫“‘’          mol,L%W4eMml                       ml
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续表 2

pH
O.lmol/L盐酸

      ml

0.2mol/L苯二甲酸氢钾
            ml

0.lmol/L氢氧化钠
        ml

0.2mol /L磷酸__二氢钾
            m】

稀释至体积

      ml

5.6

5.8

6.0

6.2

6.4

6.6

6.8

7.0

::
38.8

42.3

  5，6

  8.1

116

16.4

22.4

29.1

25

25

25

25

25

25

100

100

100

100

100

100

100

100

4 试验步获

  4.1量取50m!试油于250m1锥形瓶内，加入等体积预先煮沸过的蒸馏水，加热 (禁用明火)至70一
80'C，并在此温度下摇动5 min,

  4.2将锥形瓶中的液体倒入分液漏斗内，待分层并冷至室温后，取10m1水抽出液加人比色管，同
时加人。.25m1澳甲酚绿指示剂J放人比色盒进行比色4、记录其pH值。
    注:① 当油的pH值大于5.4时，按表1酌情采用澳甲酚紫或澳百里香酚蓝作指%F剂。

        ② 也可用侮立奇比色计进行比色。工l体方法见附录人。

5 精确度

5.1 两次平行试验结果的pH差值不超过。.1,

5.之取两次平行试验结果的平均值为测定值。

655
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            附 录 A

水溶性酸测定法 (海立奇比色计法)
            (补充件)

本方法适用一F测定变床器油、汽轮机油的水溶性酸pH值。在试验条件下，试油与等体积蒸馏水混

合摇动，取其水抽出液，通过比色确定其pH值。

A.1

  A 海立奇比色计:如F图。

器仪
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A.1.3

A 1.4

A.1.5

A.1.6

比色盘:

比色管:

锥形瓶:

温度计:

水浴。

pH为3.8一5.4(澳甲酚绿)，pH为6.。一7.6(澳ri 香酚蓝)，ltd 为0.2,
容}获8 ml。

250m1。
0~100(。

A.2 试剂

A.2.1  pH指/J<剂

A.2.1 .1 指.1济」的配制方法及变色范{同见)‘表。

指小剂名称 变色范I F1 配  G9 方 法

澳甲K1绿 3.吕~5.t

  黄一E!{i

称取。.1g1知ti酚绿'j7.5m10.02mo1 L氛氧化钠 一起研匀，用除盐
水稀释至2,50副，N}洲招p 1-1为5. 1

154百lp N酚蓝
    (HT H)

6.0-7.6

  黄~6

称取0.10知‘!!1j香酚CIj8.Oml0.02mo1 L氢碱化钠 起研匀，111

除盐水稀释至Z}OmI，14 1周铭PI 1为7.0
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  A.2.1.2 指示剂应盛在严密的棕色试剂瓶内，保存于阴暗处。

  A.2.2 试验用水
    除盐水或二次蒸馏水，煮沸后pH为6.0一7.0，电特率小于3 Ws/cm (25C),

A.3 试验步骤

  A.3.1量取50ml试油于250m!锥形瓶内，加人等体积预先煮沸过的蒸馏水，加热 (禁用明火)至

70一80℃，并在此温度下，摇动5 min,
  A.3.2将锥形瓶中的液体倒人分液漏斗内，待分层并冷至室温后，取5 ml水抽出液，加人比色价
里，同时加入0.3ml澳甲酚绿指示剂注，摇匀后放人海立奇比色计的比色槽里与比色盘进行比色.u'.录
其pH值。
    注:当试油的pH值大于5.4,可用澳白里香酗蓝。

A.4 精确度

A.4.1 两次、目T试验结果的pH差值不Ci过+ 0.10

A.4.2取两次平行试验结果的平均值为测定值。

附加说明:
本标准由【J1华人民共和国水利电力部提出，由水利电力部西安热 l:研究所技术归〔}。

本标准由西安热止研究所、华东电力试验研究所、东北电力试验研究院负责起草。

木标准主要起草人王玉德、魏士富、温念珠。


